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Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
PORTARIA N° 231, DE 13 DE ABRIL DE 2026

Aprova Regulamento Técnico da Qualidade e os
Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para
Lampadas e Luminarias com Tecnologia LED -
Consolidado.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - Inmetro, no exercicio da competéncia que lhe foi outorgada pelos
artigos 49, § 2°, da Lei n°® 5.966, de 11 de dezembro de 1973, e 39, incisos | e IV, da
Lein®9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinados com o disposto no artigo 18,
incisoV, do Anexo | ao Decreto n®11.221, de 5 de outubro de 2022, considerando a
Consulta Publica n°® 40, de 17 de outubro de 2025, publicada no DOU de 4 de
novembro de 2025, secdo 1, paginas 47 a 53, e o que consta nos Processos SEI n®
0052600.007368/2021-76 e n® 0052600.000913/2023-65, resolve:

Objeto e ambito de aplicacéo

Art. 1° Fica aprovado o Regulamento Consolidado para LAmpadas e Luminarias
com Tecnologia LED (Light Emitting Diode), na forma do Regulamento Técnico da
Qualidade, dos Requisitos de Avaliagcdo da Conformidade e das Especificagbes
para o Selo de Identificacdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de
Conservacao de Energia (ENCE), fixados, respectivamente, nos Anexos |, Il e lll
desta Portaria.

Art. 2° O Regulamento Técnico da Qualidade, estabelecido no Anexo |, determina
os requisitos, de cumprimento obrigatério, referentes a desempenho, segurancga e
compatibilidade eletromagnética do produto.

Art. 3° Os fornecedores de lAmpadas e luminarias com tecnologia LED, deverao
atender integralmente ao disposto no presente Regulamento.

Art. 4° As ldmpadas e luminarias com tecnologia LED objetos deste Regulamento,
deverao ser fabricadas, importadas, distribuidas e comercializadas de forma a ndo
oferecer riscos que comprometam a seguranca do usudrio ou causem perigo para
os arredores, independentemente do atendimento integral aos requisitos ora
publicados.

819 Aplica-se o presente Regulamento as ldAmpadas com tecnologia LED projetadas
para iluminacao geral ou decorativa, de uso interno, com dispositivo de controle
integrado a base ou corpo constituindo uma pecga uUnica nao destacavel, de



quaisquer dimensbes e formatos, com temperatura de cor fixa, variavel, ou
sistemas de mudanca de cor (RGB/Multicromaticidade), sendo destinadas para
operacdo em rede de distribuicdo de corrente alternada de 60 Hz, para tensdes
nominais de 127 V e/ou 220V, ou faixas de tensdo que as englobem, ou de corrente
continua (CC), que apresentem as seguintes bases:

a) G5, G9, G13 ou R17DC, B15d, B22d, E11, E12, E14, E17, E26, E27, E40, GU10,
GZ10, GX583, tensdo nominal maior que 50V e até 250 V (CA); e.

b) G4, GU4, GY4, GX5.3, GU5.3, G6.35, GY6.35, G53, GU7, G5, G5.3, G9; G13; G23;
G24d-2; G24d-3; G24qg-2; G24g-3; GX24d-2; GX24d-3; GX24-d4, G24, G13; R7s;
RX7s ou R17DC, tensdo nominal até 50 V (CC ou CA);

§2° Aplica-se o presente Regulamento as luminarias com tecnologia LED
projetadas para iluminacgao geral ou decorativa, de uso interno ou externo, com
dispositivo de controle (driver) integrado, embutido ou independente, com
temperatura de cor fixa, variavel ou sistemas de mudanca de cor
(RGB/Multicromaticidade), de quaisquer dimensodes e formatos, sendo destinadas
paraoperacdo em rede de distribuicdo de corrente alternada de 60 Hz, paratensdes
nominais de 127V e/ou 220V, ou faixas de tensdo que as englobem, ou de corrente
continua (CC).

83° Encontram-se excluidos do cumprimento das disposi¢coes previstas neste
Regulamento:

| - fontes de radiacao ultravioleta;

Il - ldmpadas e luminarias com tecnologia LED destinadas exclusivamente ao uso
em: atmosferas explosivas, geracdo de ozbnio, equipamentos médico-
hospitalares, veterinarios ou odontolégicos, cultivo de plantas (horticultura) ou
criacdo de animais, iluminacdo de emergéncia, aplicacdes radioldgicas,
equipamentos de medicina nuclear, eletrodomésticos, setor automotivo, aviacao,
embarcacoes, veiculos ferroviarios ou metroviarios, displays eletrénicos (como
monitores, tablets, telefones celulares e leitores digitais), brinquedos, itens de
mobiliario, ciclismo ou demais praticas esportivas operadas exclusivamente por
baterias, bem como produtos regulados por documentos normativos especificos;

lll - lAmpadas e luminarias com tecnologia OLED (Organic Light Emitting Diode);

IV - ldmpadas e lumindarias com tecnologia LED especificamente projetadas e
comercializadas exclusivamente para uso em iluminacao de cena em estudios de
cinema, estudios de TV e locacgdes, e estudios e locagdes fotograficas, ou para uso
em iluminacdo de palco em teatros, durante concertos ou outros eventos de
entretenimento que atendam a pelo menos uma das especificagbes descritas a
seguir:



a) poténcia maiorouiguala 100W e R , > 90;

b) poténcia maior ou igual a 180 W para direcionar saida a uma area menor do que
a superficie emissora de luz; e

c) poténcia maior ou igual 100 W que permite ao usuario definir diferentes
temperaturas de cor correlacionadas para a luz emitida;

V - lumindrias com tecnologia LED portateis de uso geral exclusivamente nao
alimentada pela rede elétrica;

VI - luminarias com tecnologia LED com sistema fotovoltaico acoplado ao seu
corpo, conectadas ou ndo a rede elétrica;

VII-fitas, mangueiras ou corddes de LED de extra baixa tensao (EBTS) independente
de poténcia e ou tecnologia empregada;

VIII- ldmpadas, luminarias, mangueiras ou corddes com tecnologia LED destinados
ailuminacao natalina, bem como figuras decorativas iluminadas;

IX - luminarias de uso geral ou decorativa projetadas para operar com lampadas
intercambiaveis, dotadas das bases especificadas nos incisos a) e b) do § 1°, desde
que o produto seja comercializado desprovido de qualquer fonte de luz em sua
embalagem;

X - luminarias com tecnologia LED destinadas a fixagdo em postes, abrangendo
modelos para vias publicas, pracas e demais areas externas; e

Xl - luminérias com tecnologia LED que estejam abrangidas em outro regulamento
especifico do Inmetro.

Art. 5° luminarias com tecnologia LED destinadas a projetos especificos de uso
profissional, comercializadas sob encomenda, estdo desobrigadas do
atendimento das exigéncias pré-mercado previstas nos artigos 8° a 10 deste
Regulamento, desde que nao sejam expostas a venda em estabelecimentos
comerciais atacadistas ou varejistas, fisicos ou virtuais, ou em catalogos, em feiras
ou em salas de exposicao do tipo showroom.

Paragrafo Unico. O previsto no caput nao desobriga os fornecedores do
cumprimento integral dos requisitos de seguranca elétrica e compatibilidade
eletromagnética previstos no Anexo | desta Portaria.

Art. 6° As luminarias objeto deste Regulamento devem apresentar em sua
embalagem, na face principal, uma das seguintes expressoes: 'luminaria destinada
ao uso geral' ou 'luminaria destinada ao uso decorativo'.

Art. 7° A cadeia produtiva das ldmpadas e lumindrias com tecnologia LED fica
sujeita as seguintes obrigacoes e responsabilidades:



| - o fabricante nacional deve fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso,
as ldmpadas e luminarias com tecnologia LED conforme o disposto neste
Regulamento;

Il - o importador deve importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, as
lAmpadas e luminarias com tecnologia LED conforme o disposto neste
Regulamento;

lll - os demais entes da cadeia produtiva e de fornecimento das lampadas e
luminarias com tecnologia LED incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos
ou virtuais, devem manter a integridade do produto, das suas marcacdes
obrigatodrias, preservando o atendimento aos requisitos deste Regulamento.

Paragrafo unico. Caso um ente exer¢ga mais de uma fungao na cadeia produtiva e de
fornecimento, entre as anteriormente listadas, suas responsabilidades séao
acumuladas.

Art. 8° O comércio das ldmpadas e luminarias com tecnologia LED, em
estabelecimentos fisicos ou virtuais, fica sujeito ainda as seguintes obrigacdes:

§ 1° Os produtos deverdo, no ponto de venda, ostentar a ENCE, de forma
claramente visivel ao consumidor, sem que sua visualizagdo seja obstruida por
qualquer outra informacao anexada pelos fornecedores.

§ 2° No comércio virtual, é de responsabilidade do administrador do site
disponibilizar a ENCE ou, alternativamente, as informacdes nela constantes em
formato de texto, em todas as paginas onde haja oferta ou exibi¢cdo do produto, de
forma ostensiva, clara e univoca naimagem ou identificagdo do modelo do produto.

§ 3° Em catalogos de venda e em material publicitario fisico ou virtual, a ENCE ou,
alternativamente, as informagdes nela constantes em formato de texto, devem
estar disponiveis de forma clara e univoca na imagem ou identificagdo do modelo
do produto.

Exigéncias Pré-mercado

Art. 9° As ldmpadas e luminarias com tecnologia LED fabricadas, importadas,
distribuidas e comercializadas em territdrio nacional, a titulo gratuito ou oneroso,
devem ser submetidas, compulsoriamente, a avaliagcao da conformidade, por meio
do mecanismo de certificagcdo, observado os termos deste Regulamento e os
prazos estabelecidos no art. 15 desta Portaria.

810 Os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para as LaAmpadas e Luminarias
com Tecnologia LED estao fixados no Anexo |l desta Portaria.

820 A certificacdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela
seguranc¢a do produto.



Art.10. Apdés a certificacdo, as lampadas e luminarias com tecnologia LED
importadas, distribuidas e comercializadas em territério nacional, a titulo gratuito
ou oneroso, devem ser registradas no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n®
258, de 6 de agosto de 2020, ou substitutiva, observados os prazos fixados no art.
15 desta Portaria.

810 A obtencgao do registro é condicionante para a autorizagao do uso do Selo de
Identificacdo da Conformidade nos produtos certificados e para sua
disponibilizagcdo no mercado nacional.

§2° O modelo de Selo de Identificagdo da Conformidade aplicavel para as
lAmpadas e luminarias com tecnologia LED, encontra-se no Anexo lll desta Portaria.

Art. 11. As lampadas e lumindrias com tecnologia LED abrangidos pelo
Regulamento ora aprovado, estdo sujeitos ao regime de licenciamento de
importacao nao automatico, devendo o importador obter anuéncia no Inmetro,
considerando a Portaria Inmetro n® 137, de 24 de margo de 2022, ou substitutiva,
observado o prazo fixado no art. 15 desta Portaria.

Paragrafo Unico. A data de embarque das mercadorias no pais de origem sera
considerada para efeitos de cumprimento dos prazos fixado no art. 15 desta
Portaria.

Vigilancia de Mercado

Art. 12. As ldmpadas e luminarias com tecnologia LED, objetos deste Regulamento,
estao sujeitas, em todo o territério nacional, as agcdes de vigilancia de mercado
executadas pelo Inmetro e entidades de direito publico a ele vinculadas por
convénio de delegacao.

Art. 13. Constitui infragcdo a acdo ou omissao contraria ao disposto nesta Portaria,
podendo ensejar as penalidades previstas na Lei n® 9.933, de 1999.

Art. 14. O fornecedor, quando submetido a agcoes de vigilancia de mercado, devera
prestar ao Inmetro, quando solicitado, as informagdes requeridas em um prazo
maximo de 15 dias.

Prazos e disposi¢cdes transitérias

Art. 15. Em até 18 (dezoito) meses contados da data de vigéncia desta Portaria, os
fabricantes nacionais e importadores de lAmpadas e lumindrias com tecnologia
LED, devem se adequar as disposicdes ora aprovadas.

Paragrafo unico. Em até 6 (seis) meses contados do prazo fixado no caput, os
fabricantes nacionais e importadores devem comercializar para o mercado
nacional, somente lAmpadas e lumindrias com tecnologia LED em conformidade
com as disposicdes contidas nesta Portaria.



Art. 16. Em até 48 (quarenta e oito) meses contados da data de vigéncia desta
Portaria, os estabelecimentos que exercerem atividade de distribuicdo ou de
comércio devem vender, no mercado nacional, somente lAmpadas e luminarias
comtecnologia LED em conformidade com as disposi¢des contidas nesta Portaria.

Paragrafo unico. A determinacgao contida no caput nao € aplicavel aos fabricantes e
importadores, que devem observar os prazos fixados no artigo anterior.

Art. 17. Os fabricantes e importadores de lAmpadas e luminarias com tecnologia
LED devem se adequar ao Regulamento ora aprovado, até o prazo estabelecido no
art. 15 desta Portaria, independentemente da validade do certificado
anteriormente concedido.

Art. 18. Mesmo durante os prazos de adequacao estabelecidos, os fabricantes
nacionais e importadores permanecem responsaveis pela seguranga de ldAmpadas
e luminarias com tecnologia LED disponibilizados no mercado nacional e
respondem por qualquer acidente ou incidente com o usuario, em funcao dos
riscos oferecidos pelo produto.

Paragrafo unico. A responsabilidade descrita no caput nido termina € nem é
transferida para o Organismo de Certificagcao de Produtos - OCP ou para o Inmetro,
em qualquer hipdtese, com o vencimento dos prazos descrito no art. 15 desta
Portaria.

Clausula de revogacao

Art. 19. Fica revogada, em 48 (quarenta e oito) meses contados da data de vigéncia
desta Portaria, a Portaria Inmetro n°® 69, de 16 de fevereiro de 2022, publicada no
Diario Oficial da Uniao de 25 de fevereiro de 2022, sec¢ao 1, paginas 77 a 83.

Vigéncia

Art. 20. Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao no Diario Oficial da
Uniéo.

MARCIO ANDRE OLIVEIRA BRITO

ANEXO IREGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA LAMPADAS E LUMINARIAS
COMTECNOLOGIA LED

1. OBJETIVO

Este Regulamento Técnico da Qualidade estabelece os requisitos obrigatérios para
lAmpadas e luminarias com tecnologia LED, a serem atendidos por toda a cadeia
fornecedora do produto no mercado nacional.

2. DEFINICOES



Para fins deste RTQ, sdo adotadas as definicdes a seguir.
2.1 Angulo do Facho

Angulo entre duas linhas imaginérias em um plano através do eixo do facho 6ptico,
de talforma que estas linhas passam através do centro da face frontal da ldAmpada,
e através de pontos em que a intensidade luminosa é 50 % da intensidade do centro
do facho. Sua unidade de medida é grau (°)

Nota: Este angulo € uma medida de dngulo total, ndo uma medida de meio dngulo.
2.2 Barreira antiofuscamento

Defletor impermeavel, mecéanico ou optico, refletor ou nao refletor, projetado para
bloquear a radiacao visivel direta emitida pelo emissor de luz em uma lAmpada ou
luminaria direcional, a fim de evitar cegueira parcial temporaria (reflexo
incapacitante) caso o observador a veja diretamente, ndo incluido o revestimento
da superficie do emissor de luz na ldmpada ou luminaria direcional.

2.3 Classificacao EBTS (Extra Baixa Tensao de Seguranca) - (SELV)

Refere-se a tensdes que nao ultrapassam 50 volts em corrente alternada ou 120
volts em corrente continua, entre fases ou entre fase e terra.

Nota: Essa classificagdo € crucial para proteger as pessoas contra 0s riscos
associados a choques elétricos, especialmente em ambientes onde o contato com
a eletricidade é inevitavel ou frequente.

2.4 Compartimento 6ptico

Parte da luminaria que sustenta, filtra, transforma, projeta ou distribui a luz e inclui
aldmpada, LED ou mddulos LEDs, refletores, lentes e difusores.

2.5 Configuracoes de controle de referéncia

Configuracao de controle ou uma combinacao de configuragdes de controle que é
usada para verificar a conformidade de uma lGmpada ou luminaria com este
Regulamento. Essas configuragdes sdo relevantes para fontes de luz que permitem
ao usuario final controlar, manual ou automaticamente, direta ou remotamente, a
intensidade luminosa, a cor, a temperatura de cor correlata, o espectro e/ou o
angulo do feixe da luz emitida.

2.6 High bay

Luminaria destinada a iluminagdo de ambientes amplos em instalagcbes com pé
direito alto, como galpoes, armazéns, fabricas e instalacdes comerciais.

2.7 Lampada com tecnologia LED



Lampada que utiliza a tecnologia LED para produzir luz para iluminacéao geral e/ou
para fins decorativos, com dispositivo de controle integrado a base nao destacavel.

2.8 Lampada ou luminaria com cor regulavel (RGB/RGBW)

Lampada ou luminaria que pode ser configurada para emitir luz com uma grande
variedade de cores fora do intervalo definido no item 3.1.4 (TCC), mas que também
pode ser configurada para emitir luz branca dentro do intervalo definido no item
3.1.4 (TCC).

Nota: LAmpadas e luminarias de luz branca com TCC variavel que sé podem ser
configuradas para emitir luz com diferentes temperaturas de cor correlata, dentro
do intervalo definido no item 3.1.4 (TCC), ndo sao consideradas lampadas ou
luminarias com cor regulavel.

2.9 Lampada ou luminaria com interface de comunicagao

Lampada ou luminaria que inclui componentes de conexao de dados que séao fisico
ou funcionalmente insepardveis dos componentes emissores de luz para manter as
'configuracoes de controle de referéncia’.

Nota: LAmpadas ou luminarias podem ter componentes de conexao de dados
fisicamente integrados em um unico invélucro inseparavel, ou a lAmpada ou a
lumindria pode ser combinada com componentes de conexdao de dados
fisicamente separados, comercializados juntamente com a lAmpada ou luminaria
como um unico produto.

2.10 Limpada ou luminéria direcionais

2.11 Lampada ou luminaria ndo direcionais
Lampadas ou luminarias que nao se enquadram como direcionais.
2.12 Luminaria com tecnologia LED

Luminaria que utiliza a tecnologia LED com seus respectivos sistemas de controle
e alimentacéo e partes que distribuem, posicionam e protegem a fonte de luz, que
possui um ou mais modulos LED ou fita LED, integrado e indissociavel da luminaria,
com sistemas dptico e eletrbnico para alimentagao e funcionamento, assim como
os dispositivos necessarios para seu controle (driver) integrado ou nao.

2.13 Manutenc¢éo do fluxo luminoso do LED

Razao entre o fluxo luminoso emitido por lAmpada ou luminéaria com tecnologia LED
em um dado momento de sua vida util e seu fluxo luminoso inicial, sendo operada
sob condicdes especificadas.

Nota1: Esta razao é geralmente expressa em porcentagem.



Nota2: A manutencao do fluxo luminoso de uma lAmpada ou luminaria com
tecnologia LED ¢é o efeito da diminuigao do fluxo luminoso do(s) LED(s) ou uma
combinacao disto com falha(s) de LED(s), se a ldAmpada ou luminaria contiver mais
de um LED.

2.14 Valor nominal

Valor quantitativo para uma determinada caracteristica em condigbes operacionais
especificas, que é declarado pelo fornecedor.

2.15Vida nominal do produto

Valor de vida util que é declarado pelo fornecedor do produto, expressa em horas

(h).
2.16 Vida util do produto - Lx

Periodo de tempo, em horas, durante o qual um produto LED fornece pelo menos x
% do fluxo luminoso inicial, sob condi¢cdes padronizadas.

Nota: Uma ldmpada LED alcanca o seu fim de vida quando ela ndo mais fornece a
porcentagem declarada de fluxo luminoso inicial. A vida é sempre publicada numa
combinacao de vida (Lx) na manutengdo de fluxo luminoso x e uma taxa de falha

(Fy).
2.17 Vida util mediana - LxB50

Tempo de operacgao, expresso em horas, em que 50 % de uma populagao de
amostras LED do mesmao tipo, atinge o percentual x do fluxo luminoso inicial.

Nota: para os fins deste Regulamento, x = 70 e, portanto, a vida util mediana
(também chamada de vida) L70 corresponde a vida util L70B50.

3. REQUISITOS TECNICOS
3.1 REQUISITOS DE DESEMPENHO

3.1.1. A poténcia nominal das lAmpadas e luminarias com tecnologia LED deve ser
declarada pelo fabricante e sua poténcia média medida ndao pode variar além da
tolerancia de *10% em relacdo a poténcia nominal declarada. Para poténcias
nominais menores que 5W, a tolerdncia é de +0,5W.

3.1.2 O fator de poténcia das lAmpadas e lumindrias com tecnologia LED deve
atender aos requisitos abaixo, conforme as respectivas poténcias declaradas:

a) menor ou igual a 2 W: nao ha limite de fator de poténcia, ndo sendo necessaria a
declaracéo;



b) maior de 2 W e menor ou igual a 5 W: o fator de poténcia medido deve ser maior
ouigual a 0,40;

c) maiorde 5W e menor ouigualde 25 W: o fator de poténcia medido deve ser maior
ouiguala 0,70, exceto paraldmpadas tubulares, que deve ser maior ou igual a 0,90;
e

d) maior de 25 W: o fator de poténcia medido deve ser maior ou igual a 0,90.

3.1.2.1 O fator de poténcia médio medido do circuito ndo pode ser inferior ao valor
declarado em mais de 0,05, quando a lAmpada ou luminaria com tecnologia LED é
alimentada com tensao e frequéncia nominais.

3.1.2.2 Para lampada e luminaria com tecnologia LED com poténcia nominal maior
ouiguala5We menorouiguala25W, as correntes harmonicas ndo podem exceder
os limites apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites das correntes harmonicas para poténcia nominal 25W e <25 W

Maximas correntes harmonicas
permitidas por watt
mA/W
3,4
1,9
1,0

Ordem Harmonica

(n)

OWIiIN|Oh|W

11 | 0,35
13<n<39
(Somente harménicas impares)

3.1.2.3 Para lampadas e luminarias com tecnologia LED com poténcia nominal
maior que 25 W, as correntes harménicas nao podem exceder os limites
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Limites das correntes harménicas para poténcia nominal > 25 W

Ordem Harménica Correntes harmdnicas maximas permitidas, expressas

como porcentagem da corrente de entrada na frequéncia

(n) fundamental (%)
2 2

3 27

5 10



9 5

11 <n< 39 (Somente
harmonicas impares)

3.1.3 O fluxo luminoso inicial medido de uma lAmpada ou luminaria com tecnologia
LED nao pode ser inferior a 90 % do fluxo luminoso nominal declarado.

3.1.4 Atemperatura de cor correlata (TCC) nominal das lAmpadas e luminarias com
tecnologia LED deve seguir os valores declarados na Norma ANSI C78.377:2024,
conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Temperatura de cor correlata e toleréncias

1CC Nominal (K) | TCC objetiv

slerancia (K)| Duv alvo Tolerancia D,,,
x -

X
X
X
X
X
3 S0
X
X
X0
X
X

3.1.8 Em ambos os tipos, aintensidade luminosa maxima inicial, quando declarada
pelo fornecedor, deve ser medida em um goniofotdmetro e o valor medido ndo pode
desviar em mais de 25 % do valor declarado.

3.1.9 Em ambos os tipos, o angulo do facho luminoso, quando declarado pelo
fornecedor, deve ser medido em um goniofotémetro e o valor medido nao pode
desviar em mais de 25 % do valor declarado.

3.1.10 O tempo minimo para a manutencao do fluxo luminoso em 70 % (L70) deve
ser 15 000 horas.

3.1.11 As ldmpadas e luminarias com tecnologia LED devem suportar situagdes de
choque de temperatura e de liga-e-desliga.

3.1.12 Para ldmpada e luminaria com tecnologia LED, a corrente de alimentacdo na
tensdo nominal, ndo pode variar além da tolerancia de £ 10% emrelagao a corrente
nominal. Para poténcias nominais menores que 5 W, a tolerancia sera de = 25%.

3.2. REQUISITOS DE SEGURANGCA E COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA



3.2.1 O atendimento as normas ABNT NBR IEC 62560:2021, IEC 60598-1:2024,
ABNT NBR IEC 61347-1:2023 e ABNT NBR IEC/CISPR 15:2019, presume a
conformidade do produto aos requisitos técnicos de seguranca e compatibilidade
eletromagnética.

3.2.2 Aslampadas e luminarias com tecnologia LED devem funcionar nas seguintes
condicdes:

a) tensdes entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, ou de cada uma das tensodes 127
Ve 220V, se o produto for bivolt ou multitensao; e

b) ambiente com temperatura entre -10°C e +40°C.

3.2.3 A intercambialidade da base das lampadas com tecnologia LED deve ser
assegurada.

3.2.4 As lampadas e lumindrias com tecnologia LED devem ser protegidas
adequadamente de forma a nao possibilitar o contato acidental pelo usuario as
partes vivas.

3.2.5 As lampadas e luminarias com tecnologia LED devem apresentar
compatibilidade eletromagnética.

3.2.6 As ldmpadas e luminarias com tecnologia LED devem ser livres de falhas na
isolacéo elétrica para que, na temperatura de operacgao, a corrente de fuga nao seja
excessiva.

3.2.7 Aldmpada comtecnologia LED quando for submetida aos torques de insergéo
e remogao, a base da carcaga deve permanecer presa ao bulbo ou a parte da
lAmpada destinada ao manuseio.

3.2.8 As partes isolantes externas (que protegem contra choques elétricos) e as
partes isolantes internas (que posicionam os componentes vivos) das lAmpadas e
luminarias com tecnologia LED devem ser suficientemente resistentes ao calor
para manter sua integridade e funcionalidade.

3.2.9 Partes de material isolante que mantém as partes vivas em posicao e partes
externas de material isolante que promovem protecao contra choques elétricos
devem ser suficientemente protegidas contra a propagacao de chama.

3.2.10 As luminarias com tecnologia LED e dispositivos de controle (driver) devem
ser comercializadas completamente montadas e conectadas, prontas para serem
ligadas a rede de distribuicdo na tenséo especificada. As fiagdes interna e externa
devem estar conforme as prescricoes da IEC 60598-1:2024.

3.2.10.1 No caso de luminarias com tecnologia LED comercializadas sem o
dispositivo de controle (driver), o fornecedor devera disponibilizar, na embalagem e



no manual de instrugdes de instalacdo, as informagcdes de marca e modelo do
driver especificado, bem como as informacdes relativas a fiagcao interna e externa
necessaria para a correta instalagao. Para questdes de ensaios, a selecao e lacre
das amostras deverao ser feitos para todos os componentes necessarios
(luminaria, driver, fiagao interna e externa).

3.2.11 As Luminarias com tecnologia LED que requerem grau de protecao, devem
assegurar que o involucro proteja contra a penetragao de po, objetos sélidos e
umidade, de acordo com a classificagdo da luminaria e o cédigo IP marcado nela,
conforme a IEC 60598-1:2024.

3.3. REQUISITOS DE MARCAGOES E INSTRUGCOES

3.3.1 As lampadas e luminarias com tecnologia LED devem ser marcadas de forma
clara e indelével, pelo fornecedor, com as informagoes especificadas nos itens
3.3.4.e3.3.5

3.3.2 Os manuais de instrucoes e de instalagcdo, quando aplicaveis, bem como
todas as informacgdes, devem estar na lingua portuguesa.

3.3.3 As unidades devem ser expressas conforme o Sistema Internacional de
Unidades (Sl). Contudo, adicionalmente, podem ser utilizadas outras unidades
desde que o valor e a unidade estejam entre parénteses.

3.3.4 As informacgoes e os locais de marcagao para ldmpadas com tecnologia LED
constam na Tabela 5.

Tabela 5 - Requisitos de marcacao e locais de aplicagcdo para lAmpadas com
tecnologia LED

Identificag&o Visual Produto|Embalagem

a) marca ou logomarca (identificacdo do fabricante ou

fornecedor responsavel) X
b) tensdo nominal ou faixa de tensdo nominal, emvolts (V) X X
c) poténcia nominal, em watts (W) X X
d) frequéncia nominal, em hertz (HZ) -- X
e) corrente nominal, em miliamperes (mA) -- X
f) Fator de Poténcia (FP) X X

g) massa, em gramas (g) -- X



h) fluxo luminoso nominal, em lumens (Im) X X

i) eficacia luminosa, em lumens por W (Im/W) - ENCE -- X
j) vida util mediana L70, em horas -- X
k) indice geral de reproducéo de cor CIE 1974R , -- X
l) temperatura de Cor Correlata (TCC), em kelvin (K) X X

m) indicar claramente se permite ou ndo a dimerizacao,
utilizando uma das seguintes frases: "Permite dimerizacdo" | -- X
ou "Nao permite dimerizagcéo".

n) indicacdo "EBTS (SELV)" (para lampadas LED que
possuem partes em que a protegdo contra choques é

-- X
baseada na operacdo em extra baixa tensdo de seguranca
EBTS/SELV)

o) inscricdo: "Descarte em local apropriado” -- X
p) inscricao "Adverténcia: Nao utilizar com reatores" (para as

lAmpadas LED tubulares que nao podem ser utilizadas com | -- X
reatores)

q) esquema de ligagdo para ldmpadas LED tubulares X X
r) data de fabricagao (més/ano) X X
s) Informacéao de lAmpada Direcional ou Nao direcional -- X
t) Informacao de lAmpada com interface de comunicacao, X
se aplicavel

u) Informacéao de ldmpada de cor regulavel (RGB/RGBW), se X
aplicavel

v) Informacao de lAmpada com barreira antiofuscamento, se X
aplicavel

Legenda: X =item requerido / -- = item n&o requerido

Nota 1: As embalagens deverao conter, além das informacgdes obrigatodrias exigidas
em cada produto, em local de facil visualizagdo, de forma nitida, indelével e



permanente, a razao social, endereco, Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ
do fornecedor e telefone para SAC.

Nota 2: A obrigatoriedade de declaracdo das informacgdes previstas na Tabela 5
aplica-se exclusivamente aos produtos para os quais os respectivos ensaios forem
exigidos por este Regulamento. Nos casos em que néo é aplicavel a realizacao total
ou parcial desses ensaios, a informacao/marcacao é dispensada.

3.3.5 As informacgdes e os locais de marcagao para luminarias com tecnologia LED
constam na Tabela 6. As luminarias devem ser marcadas de forma clara e duravel
de acordo com os requisitos da IEC 60598-1:2024 com as seguintes marcagodes
obrigatérias:

Tabela 6 - Requisitos de marcacao e locais de aplicagao para lumindria com
tecnologia LED

Identificagao Visual Produto|[Embalagem

a) marca de origem (na forma de uma marca ou nome do

fornecedor) X
b) modelo ou referéncia do tipo X X
c) tensdo nominal ou faixa de tensdo nominal, em volts (V) |X X
d) poténcia nominal, em watts (W) X X
e) frequéncia nominal, em hertz (Hz) - X
f) corrente nominal, miliamperes (mA) - X
g) fator de Poténcia (FP) X X
h) fluxo luminoso nominal, em lUmens (Im) X X
i) eficacia luminosa, em lumens por W (Im/W) - ENCE - X
j) vida util mediana L70, em horas - X
k) indice Geral de Reproducao do Cor CIE 1974R ,, - X
l) temperatura de Cor Correlata (TCC), em kelvin (K) X X

m) indicar abertura do facho, quando aplicavel (°) - X



n) data de Fabricagédo (més e ano) X X
o) faixa de temperatura de operacgéo - X

p) simbolo para classe de protecdo contra choque elétrico

o X
da luminaria
g) coédigo IP (Grau de Protecao, quando aplicavel) X X
r) identificacdo das terminacdes (alimentacdo e X
aterramento)
s) simbolo de protecdo mecanica (IK), quando aplicavel - X

t) para luminarias LED nao adequadas para montagem direta
sobre superficies inflamaveis, deve conter o simbolo|X X
indicado na IEC 60598-1:2024

u) diagrama de ligagcao - X

v) luminaria LED deve ter na sua declaragdo na embalagem
a seguinte expressao "luminaria destinada ao uso geral" ou X
"luminaria destinada ao uso decorativo"

w) Informacéao de luminaria Direcional ou Nao direcional - X

X) Informacao de luminaria com interface de comunicacgéo,

o - X
se aplicavel
y) Informacgéao de luminaria de cor regulavel (RGB/RGBW), se X
aplicavel
z) Informacgao de luminaria com barreira antiofuscamento, X
se aplicavel
Legenda: X =item requerido / -- = item n&o requerido

Nota 1: As embalagens deverao conter, além das informacgodes obrigatérias exigidas
em cada produto, em local de facil visualizagdo, de forma nitida, indelével e
permanente, a razao social, endereco, Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ
do fornecedor e telefone para SAC.

Nota 2: A obrigatoriedade de declaracdo das informacdes previstas na Tabela 6
aplica-se exclusivamente aos produtos para os quais o0s respectivos ensaios forem



exigidos por este Regulamento. Nos casos em que nao é aplicavel a realizacao total
ou parcial desses ensaios, a informacao/marcacéo fica dispensada.

3.3.6 O controlador das luminarias com tecnologia LED deve possuir marcacao
conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13:2020 e ABNT NBR 16026:2012. A marcacao
deve estar na lingua portuguesa ou inglesa.

ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE PARA LAMPADAS E
LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED

1. OBJETIVO

Estabelecer critérios e procedimentos de avaliagdo da conformidade para
ldmpadas e luminarias com tecnologia LED, através da certificagdo, com foco no
desempenho, seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética, atendendo
aos requisitos do Regulamento Técnico da Qualidade para LAmpadas e Luminarias
com Tecnologia LED.

1.1 Agrupamento para Efeito de Certificagao

Para a certificacao dos produtos, objeto deste RAC, aplica-se o conceito de familia,
que é o conjunto de modelos fabricados em uma mesma unidade fabril, cujos
principios funcionais e de construcdo mecanica e elétrica sdo agrupados,
simultaneamente, conforme os requisitos a seguir, podendo apresentar diferentes
valores de poténcia nominal.

1.1.1 Ld&mpadas LED

- mesma tecnologia do LED, incluindo tipo de encapsulamento e fabricante.

- mesma vida declarada;

- mesmo tipo de distribui¢cdo do fluxo luminoso (direcional ou ndo-direcional);

- mesmo formato de ldmpadas: considerando a mesma categoria geométrica (por
exemplo: A, G, R, PAR, tubular, entre outros) e 0o mesmo tipo de base/soquete;

- mesma condicao de interface de comunicacao, quando aplicavel;
- mesma caracteristica de cor regulavel (RGB/RGBW), quando aplicavel;
- mesmo tipo de protecao antiofuscamento, quando aplicavel.

Nota: Nos casos em que qualquer dos critérios previstos neste item nao seja exigido
por este Regulamento para determinado produto, o respectivo critério nao se aplica
a definicdo de familia.

1.1.2 Luminarias LED

- mesma tecnologia do LED, incluindo tipo de encapsulamento e fabricante



- mesma vida declarada;
- mesmo tipo de distribuicdo do fluxo luminoso (direcional ou ndo direcional);
- mesmo formato geométrico da luminaria, bem como dimensdes proporcionais;

- mesmo tipo de classificagcdo, por exemplo: arandelas, balizadores, downlights,
high bay, lineares batten, lineares troffer, low bay, plafons/painéis, de trilho
eletrificado, projetores/refletores, spots, entre outros;

- mesma condigao de interface de comunicagao, quando aplicavel;
- mesma caracteristica de cor regulavel (RGB/RGBW), quando aplicavel;
- mesmo tipo de protegao antiofuscamento, quando aplicavel.

Nota: Nos casos em que qualquer dos critérios previstos neste item nao seja exigido
por este Regulamento para determinado produto, o respectivo critério ndo se aplica
a definicao de familia.

2. SIGLAS

Para fins deste RAC, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas
contidas nos documentos complementares citados no item 3 deste RAC:

ENCE | Etigueta Nacional de Conservacao de Energia

PET |Planilha de Especificacao Técnica

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins deste RAC, sdao adotados os documentos complementares a seguir,
complementados por aqueles citados no RGCP:



ABNT NBR IEC 62560:2021

ANSI C78.377:-2024

Portaria Inmetro n® 200, de 2021 )
‘ Consplldado.

Aprova os Requisitos Gerais de Certificacdo de Produtos (RGCP) —

Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para
servigos de iluminagao geral para tensao > 50 V - Especificagoes de

| seguranca.

Electric Lamps Specifications for the Chromah’city of Solid-State
Lighting Products

ABNT NBR IEC CISPR 15:2019

Limites e métodos de medigdo das caracteristicas de
radiopertubag¢do dos equipamentos elétricos de iluminagdo e
similares.

ANSI/IES LM-79-24

| Approved method: Optical And Electrical Measurements Of Solid-State
| Lighting Products.

IEC-TR 62380:2004

ANSI/IES LM-80-21

| characteristics of solid-state light sources.

IEC 61000-3-2:2024

Reliability data handbook - Universal model for reliability

| prediction of electronics components, PCBs and equipment.

Approved method: Measuring maintenance of light output

Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for
harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase).

IEC/TR 61341:2010

Method of measurement of centre beam intensity and beam
angle(s) of reflector lamps

ABNT NBR IEC 60061-1:1998

IECTR 63158:2018

Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos para o
controle de intercambialidade e segurancga - Parte 1: Bases de

lampadas
Equipment for general lighting purposes - Objective test method for
stroboscopic effects of lighting equipment

IECTR 61547-1:2020

Equipment for general lighting purposes — EMC immunity
requirements - Part 1: Objective light flickermeter and voltage
fluctuation immunity test method

IEC 60598-1:2024

ABNT NBR IEC 62612:2022

| Luminaires - Part 1: General requirements and tests

Lampadas LED com dispositivo de controle incorporado para
servigos de iluminagdo geral com tensdes de alimentagdo > 50 V -
Requisitos de desempenho

| ABNT NBR IEC 62717:2022

Mddulos de LED para iluminacdo em geral - Requisitos de desempenho

4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, sao adotadas as definicdes a seguir, complementadas pelas
definicdes contidas nos documentos citados no item 3.

4.1 Modelo de ldmpada ou luminaria com tecnologia LED

Conjunto de exemplares da familia com a mesma poténcia, fator de poténcia, fluxo
luminoso, eficacia luminosa, temperatura de cor correlata e dimensoes.

4.2 Intensidade luminosa de pico

Intensidade luminosa maxima medida de uma determinada lAmpada ou luminaria
com tecnologia LED.

5. MECANISMO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE
O mecanismo de avaliacdo da conformidade utilizado por este RAC € a certificacao.

6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE



Este RAC estabelece dois modelos de certificagdo distintos, cabendo ao
fornecedor optar por um dos modelos especificados a seguir:

a) Modelo 5 - Avaliacao inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no
fabricante, incluindo auditoria do Sistema de Gestao da Qualidade, seguida de
avaliacao de manutencao periodica através de coleta de amostra do produto no
comeércio, pararealizagcido das atividades de avaliagdo da conformidade, e auditoria
do SGQ;

b) Modelo 1b - Ensaio de lote.

6.1 Modelo de Certificacdo 5

6.1.1 Avaliagao Inicial

6.1.1.1 Solicitacao de Certificagao

O fornecedor deve encaminhar uma solicitacdo formal ao OCP, juntamente com a
documentacao descrita no RGCP, acrescida dos seguintes itens:

a) detalhamento de todos os modelos que compdem a familia do objeto em
questio e respectivas especificagdes;

b) memorial descritivo, referenciando sua descricao técnica funcional,
especificagdes nominais, dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais e
outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos
que sao classificados na mesma familia, onde devem constar, no minimo, o cédigo
do produto, a poténcia nominal (W), fluxo luminoso (lm), temperatura de cor
correlata (TCC), fator de poténcia (FP), tensdo de operacéao (V), indice geral R. e
indice especial Rsde reproducao de cor CIE 1974, classe de eficiéncia energética
e eficacia luminosa total, conforme especificacoes do RTQ;

c) fotos externas e internas do objeto (corpo, LED e dispositivo de controle), bem
como da embalagem (ja com o prototipo da ENCE prevista);

d) relatdrio do ensaio dos LED utilizados nas fontes de luz conforme o método da
norma ANSI/IESLM-80-21 e o Anexo A desse RAC, caso seja solicitado pelo
fornecedor solicitante da certificacdo a Opgdo 01 do ensaio de manutengao do
fluxo luminoso e definigdo da vida nominal;

Nota 1: O relatério deve conter os resultados de medicdo de, no minimo, 25
unidades de LED individuais e/ou 10 unidades de mddulo.

Nota 2: Cabe ao OCP solicitar a comprovacao de que o fabricante adquiriu LEDs do
modelo mencionado no relatério ANSI/IES LM-80-21, e declaracao que esse
modelo esta sendo usado nas lAmpadas ou luminarias de luz em questao;



e) dataSheet / part number de todos os componentes eletrénicos da lAmpada ou
luminaria e Curva de Life time.

6.1.1.2 Analise da Solicitagao e da Conformidade da Documentacgéao

Os critérios de Analise da Solicitagao e da Conformidade da Documentagao devem
seguir as condicdes descritas no RGCP.

6.1.1.3 Auditoria Inicial dos Sistemas de Gestdo da Qualidade

Os critérios para a Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo devem seguir as
condic¢des descritas no RGCP.

6.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais

Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir os
requisitos descritos no RGCP. Nao é admitida a condugdo de processos de
certificagao de ldmpada e luminaria LED com base em protétipos.

6.1.1.4.1 Definicdo dos Ensaios a serem realizados

6.1.1.4.1.1 Os ensaios de desempenho devem ser realizados, por familia, conforme
Tabela 1, na ordem em que aparecem.

Tabela 1 - Ensaios de desempenho

e . Quantidade |Quantidade |Destrutivo
nsaios, . .
Item oL de corpos de|de corpos de|(D) ou Nao|Procedimento de
medigcdes e . .
do RTQ /. . prova para|prova para Destrutivo ensaio
inspecgoes . Lo
ldmpadas luminarias |(ND)

O procedimento
para a
estabilizacdo da
amostra deve

3.1.1 |Poténcia 10 3 ND seguir a norma
ANSI/IES LM-79-
24 e tolerdnciada
poténcia medida
nos ensaios

O procedimento

Fator de para a

3.1.2 Poténcia 10 3 ND estabilizacdo da

amostra deve
seguir a norma



3.1.2.2 Correntes
3.1.2.3 Harmonicas

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3.1.7

3.1.8

10

Fluxo
. 10
Luminoso

Temperatura de
Cor Correlata|10
(TCC)

indice
GeralR ;e

indice Ry, de
Reprodugéo de |1

Cor CIE 1974,
quando

aplicaveis

Eficacia
. 10
luminosa

Distribuicao
Luminosa

Intensidade
luminosa 3
maxima

ND

ND

ND

ND

ND

ND

ND

ANSI/IES LM 79-
24

IEC 61000-3-
2:2024

ANSI/IES LM 79-
24

ANSI/IES LM 79-
24

ANSI/IES LM 79-
24

Calculo com
base no ensaio
de Poténcia e
Fluxo Luminoso e
Classe de
eficiéncia

energética

ABNT NBR IEC
62612:2022

(LdAmpadas) ou
ABNT
62717:2022

(Luminarias)

ABNT NBR IEC
62612:2022



3.1.9

3.1.10

3.1.11

3.1.12

Angulo do
g 3

facho luminoso

Manutencao
do Fluxo

Luminoso e
definicdo
vida
(Opgéao 1

ou Opcgéo 2 ou
Opcéao 3)

Ciclo térmico e
Comutacao

Corrente de

. . 10
alimentacéo
Cintilacao 3
Efeito

3

Estroboscodpio

da! 10 (opgéo 1)

nominal 10 (

opcgéo 2)

3 (opgéo 1)

3(opgédo2) D

1 (opcéo 3)

3 D
3 ND
3 ND
3 ND

(LAmpadas) ou
ABNT
62717:2022

(Luminarias)

ABNT NBR
62612:2022

IEC

(LAmpadas) ou
ABNT
62717:2022

(Luminarias)

Anexo C desse
RAC

Anexo C desse
RAC

O procedimento
para a
estabilizacdo da
amostra deve
seguir a norma
ANSI/IES LM-79-

24

IEC TR 61547-
1:2020

IEC TR
63158:2018



6.1.1.4.1.1.1 O indice Geral de Reproducéo de Cores CIE 1974 (R . ) deve ser obtido
através da média aritmética das amostras, calculado pela média dos indices
especiais de R1 a R8.

6.1.1.4.1.1.2 A eficicia luminosa deve se n/W e calculada conforme a seguinte equag3o: Eficacia luminasa {n) = Fluxo Luminoso (Im)/Poténcia(W). A classe de eficiéncia energética
para Ismpada i comn s astabidion ¢ m base na efi

6.1.1.4.1.1.3 Para lAmpadas e luminarias com tecnologia LED que atendam as
condi¢des a seguir, apenas sera necessaria a realizacdo da Opcao 01 do ensaio de
"manutencéo do fluxo luminoso" e definicdo da "vida nominal":

a) utilizagao de LEDs com tecnologia de conversao por fosforo;

b) disponibilizacao, pelo fornecedor, de relatério de ensaio, emitido por laboratério
acreditado pela Cgcre/Inmetro ou organismo de acreditagédo pertencente ao ILAC,
com dados da ANSI/IES LM 80-21 para os LEDs usados nas lAmpadas ou
luminarias, conforme Anexo A do RAC;

c) o valor médio da manutencao de fluxo luminoso, conforme reportado no relatério
ANSI/IES LM 80-21, para a condi¢cao de temperatura e corrente medidas deve ser
superior a 86,7%, nas 6 000 horas de ensaio; e

d) os valores de temperatura e corrente medidos conforme o método ISTMT,
constante no Anexo B desse RAC, devem ser inferiores aos maximos ensaiados no
relatdrio ANSI/IES LM 80-21.

6.1.1.4.1.1.4 As seguintes condi¢cdes de ensaio devem ser atendidas:

a)atensao aplicada, 127 VCA ou 220 VCA, ou tensao CC no valor datensdo nominal
CC do item, deve apresentar-se estavel dentro de 0,5 % durante os periodos de
estabilizacao da ldmpada ou luminaria, e de 0,2 % no momento da medicao. No
caso de uma faixa de tensdo que cubra as duas tensbdes brasileiras, 127 Ve 220V,
as medigbes devem ser feitas em ambas;

b) para o ensaio de envelhecimento e manutengao do fluxo luminoso, a tolerancia
é de 2 % durante o periodo entre as medig¢des. Para tensao alternada o conteudo
total harmoénico da tensao de alimentacao nao pode exceder 3 %. O conteudo
harménico é definido como o somatdrio eficaz dos componentes individuais
harmoénicos, considerando a fundamental como 100 %;

c) otempo requerido para estabilizagcdo da amostra deve ser no maximo de 2 horas,
devendo ser reportado em relatério de ensaio;



d) os ensaios de Fluxo Luminoso, TCC e IRC devem ser realizados com uma esfera
integradora ou com um goniofotdémetro;

e) nos casos de temperatura de cor variavel (TCC), os ensaios de desempenho
deverédo ser realizados nas duas menores temperaturas de cor indicadas, quando
nao houver indicacao, adotar as TCC de 2 700 K e 4 000 K, e a amostra devera estar
em conformidade nas duas temperaturas de cor. Caso a amostra apresente classe
de eficiéncia energética diferente, o fornecedor devera declarar o pior caso;

f) os ensaios de Distribuicdo Luminosa, Valor da intensidade luminosa de pico e
Angulo do Facho Luminoso devem ser realizados em goniofotdmetro;

g) o Angulo do Facho Luminoso deve ser medido conforme a norma técnica ABNT
NBR IEC 62612:2022 (LaAmpadas) ou ABNT 62717:2022 (Luminarias);

h) nos ensaios de Poténcia, Fator de Poténcia, Limite de Harmodnicas, Fluxo
Luminoso, IRC, TCC e Eficacia Luminosa, a média aritmética das amostras deve se
situar dentro dos limites estabelecidos;

i) a classificacdo da distribuicdo luminosa deve corresponder a categoria obtida
pela maioria das unidades ensaiadas;

j) para lAmpadas e luminarias LED que emitam exclusivamente luz colorida, nao
sera exigido o atendimento aos seguintes ensaios do RTQ: 3.1.3 (Fluxo luminoso),
3.1.4 (TCC), 3.1.5 (IRC), 3.1.6 (Eficiéncia) e 3.1.10 (Manutenc¢ao de fluxo luminoso),
caso estas informacgdes ndo sejam declaradas pelo fabricante; e

k) o relatério de ensaio deve apresentar o célculo e a analise dos indices Minimos
de Eficiéncia Energética (MEPS), valores medidos e declarados, de acordo com a
Resolugdo do Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia Energética -
CGIEE.

6.1.1.4.1.1.5 Os valores declarados na ENCE para o modelo, devem corresponder
aos resultados obtidos nos ensaios de eficacia luminosa, conforme estabelecido
no subitem 6.1.1.4.1.1.2, observando-se as tolerdncias permitidas entre os valores
medidos e declarados. Tanto os valores medidos quanto os valores declarados
devem constar no relatério de ensaio emitido pelo laboratério.

6.1.1.4.1.1.6 Amedicao da cintilagcdo da ldAmpada ou luminaria com tecnologia LED
deve ser ensaiada de acordo com relatdrio técnico IEC TR 61547-1:2020.

6.1.1.4.1.1.7 A medicao de visibilidade do efeito estroboscopico da ldAmpada ou
luminaria com tecnologia LED deve ser ensaiada de acordo com o relatério técnico
IEC TR 63158:2018.

6.1.1.4.1.2 Os ensaios de seguranca e compatibilidade eletromagnética, por
familia, devem ser realizados conforme Tabela 3.



Tabela 3 - Ensaios de seguranca e compatibilidade eletromagnética

Item
do
RTQ

3.3

3.2.3

3.24

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

inspecodes

Marcacgao

Intercambialidade da
base

Protecéo contra
contato acidental com
partes vivas

Compatibilidade
Eletromagnética

Resisténcia de
Isolacdo e Rigidez
Dielétrica apos
exposicao a umidade

Resisténcia a Torgcao

Resisténcia ao
aquecimento

Resisténcia a chama e
aignicao

Fiacao interna e
externa

Quantidade de|Destrutivo
Ensaios, medigcdes e|corpos de prova (D) ou Nao
lAmpadas
luminarias LED

ou | Destrutivo
(ND)

ND

ND

ND

ND

ND

Procedimento de
ensaio e 0s
critérios de
aceitacao

Inspecéo visual +
ABNT NBR IEC
62560:2021 IEC
60598-1:2024

ABNT NBR IEC
62560:2021

ABNT NBR IEC
62560:2021 |EC
60598-1:2024

ABNT NBR
IEC/CISPR
15:2019

ABNT NBR IEC
62560:2021

IEC 60598-1:2024

ABNT NBR IEC
62560:2021

ABNT NBR IEC
62560:2021

IEC 60598-1:2024

ABNT NBR IEC
62560:2021

IEC 60598-1:2024

IEC 60598-1:2024



Resisténcia a poeira,
3.2.11 |objetos  sélidos e|1 D IEC 60598-1:2024
umidade

6.1.1.4.1.2.1 Alntercambialidade da base deve considerar a versao de norma ABNT
NBR IEC 60061-1:1998, mantendo as demais referéncias da norma ABNT NBR IEC
62560:2021.

6.1.1.4.2 Definicdo da Amostragem

6.1.1.4.2.1 A definicdo da amostragem deve seguir as condi¢cdes definidas no
RGCP. Aamostragem indicada a seguir para os ensaios de desempenho, segurancga
e compatibilidade eletromagnética corresponde a amostra de prova, devendo ser
consideradas as mesmas quantidades para as amostras de contraprova e
testemunha. As amostras de contraprova e testemunha devem ser submetidas aos
ensaios que geraram nao conformidades na amostra de prova e a aqueles ensaios
que, a critério do OCP, estao a eles correlacionados.

6.1.1.4.2.2 Para os ensaios de Poténcia, Fator de Poténcia, Fluxo Luminoso e
Eficacia Luminosa devem ser ensaiados todos os modelos da familia.

6.1.1.4.2.2.1 Excluem-se da obrigatoriedade de realizar os ensaios de Fluxo
luminoso, Temperatura de Cor Correlata, indice de Reproducéo de Cor, Eficacia
Luminosa, Distribuigcdo Luminosa, Intensidade Luminosa de Pico, Angulo de Facho
Luminoso e Manuteng¢ao do Fluxo Luminoso as ldmpadas LED com comprimento
superior a 1,33m e as luminarias LED com diagonal ou raio superior a 1,33m.

6.1.1.4.2.3 Para os demais ensaios de desempenho, o nimero de modelos
ensaiados na familia, deve ser conforme a seguir:

a) para familias com até 5 (cinco) modelos, deve ser selecionado e ensaiado um
modelo da familia; e

b) para familias que possuem entre 6 (seis) e 10 (dez) modelos, devem ser
selecionados e ensaiados 2 (dois) modelos da familia, e assim sucessivamente,
para numero de modelos maior que 10 (dez).

6.1.1.4.2.3.1 Para cada modelo de lAmpada LED ensaiado, devem ser selecionados
14 (quatorze) corpos de prova do mesmo modelo para ser possivel realizar todos os
ensaios.

6.1.1.4.2.3.2 Para cada modelo de luminaria LED ensaiado, devem ser
selecionados 9 (nove) corpos de prova do mesmo modelo para ser possivel realizar
todos os ensaios.



6.1.1.4.2.4 Para os ensaios de seguranca, o numero de modelos ensaiados na
familia deve ser conforme a seguir:

a) para familias com até 5 (cinco) modelos, deve ser selecionado e ensaiado 1 (um)
modelo da familia;

b) para familias que possuem entre 6 (seis) e 10 (dez) modelos, devem ser
selecionados e ensaiados dois modelos da familia, e assim sucessivamente para
numero de modelos maior que 10 (dez).

6.1.1.4.2.4.1 Em qualquer caso, o modelo de maior poténcia sempre deve fazer
parte da amostra.

6.1.1.4.2.4.2 Para cada modelo da amostra sera necessario selecionar 4 (quatro)
unidades do modelo a ser ensaiado para ser possivel realizar todos os ensaios.

6.1.1.4.2.5 Para a determinacao da conformidade da amostra, além dos requisitos
definidos no RTQ e na base normativa, devem ser considerados os seguintes
critérios de aceitagao:

a) na Opg¢éao 01 do ensaio de Manutengao de fluxo luminoso, nenhuma ldmpada ou
luminaria com tecnologia LED podera deixar de funcionar;

b) na Opc¢éao 02 do ensaio de Manutencao de fluxo luminoso, a aceitacao se dara se
90 % das unidades testadas atenderem os valores de manutencdo do fluxo
luminoso para cada periodo; e

¢) no ensaio de Durabilidade do dispositivo de controle integrado, a aceitagao se
dara se 100 % das unidades testadas atenderem os critérios de aprovagao.

6.1.1.4.2.6 Caso haja modelo(s) dentro da familia cujas caracteristicas de um dos
componentes criticos (Material do corpo, familia e ou marca do capacitor
eletrolitico, familia e ou marca do LED) seja diferente dos modelos ensaiados, sera
necessario que este modelo seja submetido a ensaio para verificar a conformidade
quanto a seguranca e ao desempenho.

6.1.1.4.3 Definicdo do Laboratério na etapa de avaliagao inicial
A definicdo do laboratdrio deve seguir as condicoes descritas no RGCP.
6.1.1.5 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliagéo Inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagéo inicial
devem seguir o descrito no RGCP.

6.1.1.6 Emissao do Certificado de Conformidade



6.1.1.6.1 Os critérios para Emissao do Certificado de Conformidade devem seguir
as condicoes descritas no RGCP. O Certificado de Conformidade tem validade de 4
(quatro) anos, contados da data de emisséao.

6.1.1.6.2 No certificado, a identificacdo do(s) modelo(s) da familia deve ser
conforme a Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 - Notacdo do(s) modelo(s) pertencente(s) a familia no certificado de
conformidade

Descricéo
(Descricao
Técnica do
Modelo(s) (Designacao Modelo) Cédigo de barras
Marca Comercial do Modelo e Cédigos a) poténcia comercial (quando
de referéncia comercial, de todas nominal existente) de todas as
as versdes, se existentes) versoes.

b) fluxo luminoso
c) eficacia

luminosa

d) fator de
poténcia

e) TCC

f) dimensdes

6.1.1.6.3 O OCP deve anexar ao Certificado de Conformidade os seguintes

documentos:
a) PET da familia dos produtos certificados, conforme anexo D desse RAC; e

b) Proposta da Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia - ENCE preenchida
para os produtos certificados, conforme Anexo lll.

6.1.2 Avaliagcao de Manutencéo

Apds a concessdo do Certificado de Conformidade, o acompanhamento da
certificacdo € realizado pelo OCP para constatar se as condi¢gbes técnico-
organizacionais que deram origem a concessao inicial da certificagdo continuam
sendo cumpridas. Os critérios de avaliacdo de manutengdo estao descritos no
RGCP.

6.1.2.1 Auditoria de Manutencgao



Os critérios para auditoria de manutencdo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP. A Auditoria de Manutengao deve ser concluida uma vez a
cada periodo de 12 (doze) meses, contados a partir da data de emissao do
Certificado de Conformidade. O OCP pode realizar auditorias em periodos
menores, desde que techicamente justificado.

6.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutencgao

Os critérios para a definicdo dos ensaios a serem realizados devem seguir os
requisitos descritos no RGCP.

6.1.2.2.1 Definicdo dos Ensaios a serem realizados

Os critérios para os ensaios de manutengao devem seguir os requisitos descritos
no RGCP, devendo ser realizados os ensaios elencados naTabela 5,6 e 7.

Tabela 5 - Ensaios de manutencéao de desempenho

Item do ) L . . Ano |Ano |Ano
Ensaios, medicdes e inspecdes
RTQ/Norma 1 2 3
3.1.1 Poténcia X X X
3.1.2 Fator de Poténcia X X X
3.1.2.2 Limite de Correntes Harmoénicas X X X
3.1.3 Fluxo Luminoso X X X
3.14 Temperatura de Cor Correlata (TCC) X X X
indice Geral de Reproducdo de Cor CIE
3.1.5 X X X
1974 (R.)
3.1.6 Eficacia Luminosa X X X
3.1.7 Distribuicdo Luminosa X X
3.1.8 Intensidade luminosa maxima X X
3.1.9 Angulo do Facho Luminoso X X
3.1.11 Ciclo térmico e Comutacao X

3.1.12 Corrente de alimentacéao X X



IEC TR 61547-

Cintilacéo X X
1:2020

IEC TR 63158:2018 |Efeito Estroboscdpico X X

Tabela 6 - Ensaios de manutenc¢do do Fluxo Luminoso e definicdo da Vida Nominal
(Opgao 1,2 0u3)

Item do . s . . 18 36
Ensaios, medic¢des e inspecdes
RTQ meses meses

Manutencéo do Fluxo Luminoso e definicdo da
3.1.10 vida X X
nominal (Opg¢ao 01 ou Opgao 02 ou Opcéo 03)

Nota: O OCP deve emitir um novo "Documento de Confirmag¢éo da Manutengao,
referente aos Ensaios de Manutencao previstos na Tabela 6

Tabela 7 - Ensaios de manutengao de seguranca e compatibilidade eletromagnética

Item do ) o . _ Ano |Ano |Ano
Ensaios, medicoes e inspecoes

RTQ 1 2 3

3.3 Marcacéao X X X

3.2.3 Intercambialidade da base X

3.2.4 Protecao contra contato acidental com partes vivas |x

3.2.5 Compatibilidade Eletromagnética X X

Resisténcia de Isolagdo e Rigidez Dielétrica apds
3.2.6 o . X X X
exposicao a umidade

3.2.7 Resisténcia a Torcao X
3.2.8 Resisténcia ao aquecimento X

3.2.9 Resisténcia a chama e aignicao X

3.2.10 Fiacdo Interna e Externa conforme IEC 60598-1:2024 X

3.9.11 Resisténcia a poeira, objetos sdlidos e umidade.
2. X
conforme IEC 60598-1:2024



6.1.2.2.2 Definicdo da Amostragem de Manutencéao

As amostras para os ensaios de manutencao deverao ser coletadas pelo OCP em
territério brasileiro, em centros de distribuicdo, comércio atacadista ou varejista,
ndo se aplicando o subitem 6.3.2.2.1.1 do RGCP.

6.1.2.2.3 Definigcdo do laboratdrio na etapa de Manutengao
A definicdo do laboratdrio deve seguir as condicdes descritas no RGCP.
6.1.2.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliacdo de Manutengéo

Os critérios para tratamento de nao conformidades na etapa de avaliacdo de
manutencao devem seguir as condi¢cdes descritas no RGCP.

6.1.2.4 Confirmacao da Manutencao

Os critérios de confirmagdo da manutengao devem seguir as condigcdes descritas
no RGCP.

6.1.3 Avaliacao de Recertificacdo

Os critérios para avaliagcao da recertificacdo devem seguir as condigcdes descritas
no RGCP. A recertificagdo deve ser realizada a cada 4 (quatro) anos, devendo ser
concluida antes da validade do certificado anteriormente emitido.

6.2 Modelo de Certificacao 1b
6.2.1 Solicitagao de Certificagcao

O fornecedor deve encaminhar uma solicitagcdo formal ao OCP, fornecendo a
documentacao descrita no RGCP, além das documentacgbes definidas no item
6.1.1.1 desse RAC.

6.2.2 Analise da Solicitacado e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Analise da Solicitagcao e da Conformidade da Documentacao devem
seguir as condi¢des descritas no RGCP.

6.2.3 Plano de Ensaios

Os critérios para o plano de ensaios devem seguir os requisitos descritos no RGCP.
6.2.3.1 Definicao dos ensaios a serem realizados

Deve ser seguido o previsto no item 6.1.1.4.1 desse RAC.

6.2.3.2 Definigdo da Amostragem

6.2.3.2.1 A definicdo da amostragem deve estar de acordo com estabelecido no
RGCP.



6.2.3.2.2 O modelo escolhido na montagem do plano de ensaios para a realizacdo
dos ensaios é o0 que apresentar a configuragdo mais completa ou aquele que por
sua construcao ou operacdo apresente a condicao mais desfavoravel sob o
aspecto da seguranga do usuario.

6.2.3.2.3 As amostras da familia de lAmpadas ou luminarias com tecnologia LED
devem ser coletadas conforme norma ABNT NBR 5426:1985, com plano de
amostragem dupla-normal, nivel especial de inspecao S4 e NQA de 0,65.

6.2.3.2.4 Para os ensaios listados noitem 6.1.1.4.2.2 devem ser ensaiados todos os
modelos da familia.

6.2.3.2.5 As unidades coletadas devem ser divididas em partes adequadas para a
realizacdo de cada um dos ensaios previstos.

6.2.3.3 Definicdo do Laboratério

Os critérios para definicao do laboratério devem seguir as condigdes descritas no
RGCP.

6.2.4 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissao do certificado de conformidade devem seguir as
condicdes descritas no subitem 6.1.1.6, exceto pela validade, que é indeterminada.

7. TRATAMENTO DE RECLAMAGCOES

Os critérios para tratamento de reclamacgdes devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

8. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO IAF

Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do
IAF devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

9. TRANSFERENCIA DA CERTIFICAGAO

Os critérios para transferéncia da certificagcdo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

10. ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO

Os critérios para encerramento de certificagdo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

11. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para utilizacao de uso do Selo de Identificagdo da Conformidade devem
seguir as condicoes estabelecidas no RGCP e Anexo lll.



12. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para autorizacao para uso do Selo de Identificagdo da Conformidade
devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

13. RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES

Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

14. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir 0s requisitos
estabelecidos no RGCP.

15. PENALIDADES
Os critérios para penalidades devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
16. DENUNCIAS, RECLAMACOES E SUGESTOES

Os critérios para denuncias, reclamacoes e sugestoes devem seguir 0s requisitos
estabelecidos no RGCP.

ANEXO A - METODO DE MEDIGAO DA MANUTENGAO DE FLUXO LUMINOSO DOS
LEDS (BASEADO NA NORMA ANSI/IES LM-80-21)

1. Regulacéo da Corrente de Entrada

A corrente rms aplicada aos componentes LED deve ser monitorada e regulada para
que mantenha uma variagdo maxima de + 3% da corrente nominal, durante o teste
de vida e = 0,5 % durante as medicdes fotométricas. A corrente deve ser mantida
nos componentes LED durante todo o periodo de operagcao do LED. A corrente pode
ser reduzida em fungado da temperatura, de acordo com as recomendacgdes do
fornecedor. A intencao é testar os componentes LED na mesma corrente de uma
operacéo real.

2. Temperatura e umidade

A operagcdo dos componentes LED entre as medi¢cdes fotométricas deve ser
realizada em duas temperaturas de encapsulamento (Ts). A temperatura do
encapsulamento (Ts) e a corrente de controle selecionada devem ser selecionadas
levando em consideracgao: as aplicacoes previstas do produto, os parametros de
operacgao indicados pelo fabricante e eventuais usos dos resultados do teste. No
minimo uma das temperaturas selecionadas deve ser 55 °C ou 85 °C. Estas
temperaturas de encapsulamento sdo frequentemente usadas pelos testes
industriais, para permitir comparagao direta dos resultados do teste. A corrente
pode ser diferente para diferentes temperaturas de encapsulamento. Entretanto,



para utilizar a interpolagcdo dada pela norma ANSI/IES TM-21-21 para prever a
manutencao de fluxo luminoso em temperaturas entre duas temperaturas de
encapsulamento, requer a mesma corrente para as duas temperaturas de
encapsulamento. Testar em trés ou mais temperaturas, oferece maior precisdo na
interpolagdo e um valor medido em uma temperatura intermediaria para
comparacdo contra os resultados da interpolagdo baseados nos valores de
temperatura de encapsulamento superior e inferior.

Durante o ensaio de vida as temperaturas do encapsulamento (Ts) devem ser
mantidas em uma temperatura maior ou igual a 2 °C abaixo da temperatura de
encapsulamento nominal correspondente. O ar ambiente em torno dos itens deve
ser mantido em uma temperatura maior ou igual a 5 °C abaixo da temperatura de
encapsulamento nominal correspondente. A umidade relativa deve ser mantida
menor que 65 % por todo o periodo do teste de vida.

3. Temperatura do encapsulamento

0 sistemna de medigio por termopar, de acordo com a norma ASTM E230 “Table 1 — “Special Limits” (< 1,1 *C ou 0,4 %, 0 que for malor), deve ser usado para monitorar a temperatura do
Jpsu to (Ts) do componente LED. A temperatura (7s) deve ser monitorada durante o teste de vida, Ts é medida diretamente no componente e na posico designada pelo fornecedor cor
ponto para medigdo de temperatura, Isto &, no ponto para colocaglio do termopar no componente LED. Pode ser usado um dissipador térmico de acord \ pecificagbes do forneced

4. Duragao do teste

Nas temperaturas especificadas as unidades devem ser energizadas por, no
minimo, 6 000 h com aquisicdo de dados a cada 1 000 h. O periodo de 10 000 h é
preferido para o propésito de melhorar o modelo de predicao.

5. Medidas Fotométricas

As medicoes fotométricas devem estar de acordo com o método apropriado do
laboratério para os LED sob teste.

O fluxo luminoso deve ser medido com a corrente usada durante o teste de vida.
Idealmente a corrente usada deve ser inicialmente selecionada na corrente usada
para a determinacdo do fluxo luminoso nominal reportado na literatura do
fabricante.

6. Dados relatados

6.1 O relatdrio deve listar todos os dados pertinentes de acordo com as condigdes
de teste, tipo do equipamento e tipo de LED sendo testado. Os seguintes itens
devem ser incluidos:

a) numero de LEDs testados;
b) descrigao do LED;
c) descricado do equipamento auxiliar;

d) ciclo de operacao;



e) condi¢cdes ambientes, incluindo fluxo de ar;

f) temperatura do encapsulamento (temperatura no ponto de teste);

g) corrente nos LEDs durante o teste de vida;

h) fluxo luminoso inicial e tensao do LED na corrente da medigao fotométrica;

i) dados da manutencéo do fluxo luminoso de cada LED individual, com o valor
médio, desvio padrao e valores de depreciacdo minimos e maximos para cada LED;

j) observacéao de falhas de LEDs, incluindo a condicdo de falha e o tempo;
k) intervalo de monitoramento dos LEDs;

l) incertezas das medigcoes fotométricas; e

m) variagédo da cromaticidade no tempo medido.

6.2 Todos os dados devem ser reportados para cada teste. Uma tabela deve ser
usada para apresentar os resultados.

ANEXO B METODO DE MEDICAO DA TEMPERATURA IN SITU (ISTMT)

1. Ponto de Medicao de Temperatura (TMP)

Os fornecedores dos LED, mddulos ou matrizes, especificam em seus produtos
locais especificos que atuam como pontos alternativos para medir a temperatura
da jungao (T juncaoLed )-

Normalmente esses locais sdo denominados como temperature measurement
points (TMP) ou em portugués, pontos de medicao de temperatura, para o propésito
da medicdo da temperatura no teste.

Conhecendo o caminho térmico entre a juncdo do LED e o ponto externo do
encapsulamento do LED, médulos ou matrizes, os fornecedores podem estimar de
forma precisa a temperatura da juncdo dos LED (T juncaoted )-

As temperaturas medidas e os locais para medigao variam de fornecedor para
fornecedor. Alguns fornecedores utilizam as temperaturas medidas na juncédo de
soldagem (Ts) no local de fixagdo da placa, alguns usam a temperatura do préprio
encapsulamento (Tc); e outros utilizam a temperatura da placa dos mdodulos (Tb).
Respectivamente estes locais servem para a mesma funcao: correlacionar a
temperatura externa com a temperatura da juncao do LED que é critica para a
determinagéo da manutencéo do fluxo luminoso.

Para propdsitos deste documento, as medicdes TMPs sdo Ts, Tc e Th.



2. Condicdes de Uso

Para ser elegivel para a qualificagcdo opcional inicial antecipada com os dados da
ANSI/IES LM-80-21 e ISTMT, todas as condicdes a seguir devem ser atendidas. Se
alguma das condi¢cdes nao for atendida, a opcéo inicial de qualificagdo opcional
inicial antecipada ndo pode ser usada.

2.1 O(s) LED, médulo(s) ou matriz(es) usados em uma ldmpada ou luminaria
integral deve(m) ter sido testado(s) de acordo com a norma ANSI/IES LM-80-21.

2.2 O fornecedor do LED/mddulo/matriz prescreve/indica um ponto de medicao
(TMP) no encapsulamento do LED, matriz ou mdédulo.

2.3 O ponto de medigao de temperatura (TMP) do LED, médulo ou matriz esta
acessivel para permitir a fixacdo temporéaria de um termopar para a medicdo da
temperatura de funcionamento in situ.

2.3.1 E permitido o acesso através de um furo temporario na ldmpada ndo maior do
que 9,5 mm (0,375") de didmetro, que deve ser bem fechado durante os testes com
massa ou outro selante flexivel. O tamanho e a localizagdo do buraco de acesso
devem ser documentados na apresentacdo para fins de repetibilidade.

2.3.2 O ISTMT segue a norma UL 1993, com a adicao de um termopar conectado no
LED/mdédulo ou matriz de maior temperatura na ldmpada integral (isto €, pelo TMP).

3. Orientacgéo para fixagado de termopares

3.1 Fornecedores devem selecionar e designar o LED/mddulo/matriz de mais alta
temperatura na ldmpada ou luminaria integral. Na maioria dos casos, o LED
individual no meio de arranjos simétricos deve ser o mais quente. Uma solugao de
gerenciamento térmico bem projetado ird minimizar o gradiente de temperatura
através dos LED.

3.1.1 Para matrizes quadradas/retangular/circular, o LED individual mais préoximo
do centro.

3.1.2 Para outras configuracoes, é recomendado que o fornecedor teste varios LED
para encontrar o que possua a maior temperatura no interior da ldmpada ou
luminaria integral.

3.2 As pontas de prova de temperatura devem estar em contato e
permanentemente aderidas ao TMP. A aderéncia permanente consiste em solda de
altatemperatura, adesivos condutivos (por exemplo, acelerador/ativagao por UV ou
epoxi), ou sua ponta deve ser fundida no plastico ou outro produto aprovado pelo
fornecedor da ponta de prova. Fitas, por si s6, ndo sao aceitas para prover o bom
contato térmico na conexao entre o termopar e o TMP.



3.2.1 A tolerancia dos termopares deve estar em conformidade com a norma ASTM E230 (£ 1,1 °C ou 0,4 %, o que for maior).

ANEXO C PROCEDIMENTOS DE ENSAIO E CRITERIOS DE ACEITACAO QUANTO A
VIDA NOMINAL

1. MANUTENGAO DO FLUXO LUMINOSO E DEFINICAO DA VIDA NOMINAL

1.1 O ensaio de manutengcdo do fluxo luminoso deve ser conduzido em 10
lAmpadas LED ou 3 luminarias LED, considerando a seguinte metodologia:

- Temperatura ambiente na qual as lAmpadas ou luminarias deverdo permanecer
ligadas durante o periodo de contagem das horas do ensaio de manutencao do
fluxo luminoso:

(25 = 10) °C para lampadas com tecnologia LED com poténcias inferiores a 10 W;
(45 = 5) °C para as demais lampadas com tecnologia LED;
(25 £ 5) °C para luminarias com tecnologia LED.

- Posicao das ldmpadas com tecnologia LED: 5 com a base para cima e 5 com a
base para baixo

- Tensao de alimentagao: 127 V ou 220 V (conforme tensdo nominal das ldAmpadas
ou luminarias com tecnologia LED). Quando as lampadas ou luminarias com
tecnologia LED forem bivolt, deve ser aplicada a tensao de 127 V. Para ldAmpadas
DC utilizar a tensdo nominal.

1.1.1 Os ensaios fotométricos sao conduzidos em uma temperatura ambiente de
(25 = 1) °C (interior da esfera integradora ou goniofotdmetro).

1.2 O processo de definicado da vida nominal € composto de duas opg¢des. Sdo elas:

Opcéao 01 - Qualificagdo para a realizagdo dos ensaios de 3 000 h (Com ANSI/IES
LM-80-21 e ISTMT)

Essa opcao é aplicada para lampadas e lumindrias com tecnologia LED de
conversao por fodsforo e que disponham de dados referentes a norma ANSI/IES LM-
80-21, conforme especificado no Anexo A do RAC.

O laboratério deve validar os dados referentes a norma ANSI/IES LM-80-21 para os
LED utilizados nas ldmpadas e lumindrias com tecnologia LED, por meio de
medi¢cdes conforme o método da ISTMT, em apenas uma amostra, escolhida
aleatoriamente entre as amostras enviadas, conforme descrito no Anexo B.

A temperatura ISTMT (Anexo B) do LED é medida no ponto estipulado pelo
fornecedor do LED. A corrente aplicada aos LED na ldmpada ou luminaria com
tecnologia LED integral deve ser medida pelo laboratorio.



Os valores de temperatura e corrente medidos conforme o método ISTMT devem
ser inferiores aos maximos ensaiados no relatério ANSI/IES LM-80-21.

Se a validacdo dos dados do componente LED for satisfeita, os resultados
fornecidos sdo aceitos como suporte para a decisdo baseada apenas em testes de
depreciacao do fluxo luminoso de 3 000 h ao invés de 6 000 h.

Os valores do fluxo luminoso de cada uma das 10 lAmpadas ou 3 luminarias devem
ser medidos no instante inicial e a média aritmética devera ser calculada. O mesmo
devera acontecer no final do periodo de 3 000 h. A depreciacao é calculada
considerando as médias iniciais e finais do fluxo luminoso.

Aldmpada ou aluminaria comtecnologia LED é considerada aprovada se apods este
periodo a manutengao de fluxo luminoso for superior a 93,1 %. Se qualquer uma
das amostras deixar de funcionar é considerado ndo conformidade.

Opcéao 02 - Realizacado dos ensaios de 3000 h e 6 000 h (Sem ANSI/IES LM-80-21)

Na auséncia os dados referentes a norma ANSI/IES LM-80-21, o processo de
qualificacao exigira que o ensaio de manutencao do fluxo luminoso seja realizado
em 3000 h e 6000 h.

Adeclaragao davidanominal da ldAmpada ou lumindria com tecnologia LED quando
nao houver histdrico (ensaios de vida em andamento) para este modelo é chamada
de processo inicial.

A reivindicagdo da vida nominal no processo inicial esta limitada aos valores da
Tabela 1 considerando o resultado do ensaio da manutencéo do fluxo luminoso em
3000 heem6000 h:

Tabela 1 — Limites para 6 000 h (obrigatorio)

Minimo fluxo no final = .
Minimo fluxo no final s o : .
de 3000 h 4 Maxima Vida nominal
de 6 000 h comparado declarada (Lyg) - em h

comparado com o e
com o fluxo inicial

_ fluxo inicial _ _

Todos os tipos 93,1% 86,7 % 15 000
lampadas e o ' 5 '

v 94,8 % 89,9 % 20 000
luminarias com » !

tpcno'og|a LED 95,8 O/O 91,8 9/0 ?5 000

Opcéo 03 - Desempenho do componente LED (somente para luminarias LED)

A opcéo do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a
conformidade com os requisitos de manutengao do fluxo luminoso fornecendo o
ISTMT, o relatdrio referente aos ensaios de manutengido de fluxo luminoso de
acordo com a LM-80 para o LED utilizado na luminéria e o calculo da manutencgao
de fluxo luminoso projetado conforme TM-21.



Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes
condi¢cdes devem ser cumpridas:

a) a maior temperatura medida no ISTMT deve ficar abaixo do maior valor de
temperatura do componente medido na LM-80;

b) a localizagcdo do ponto de medicao de temperatura (TMP) é definida pelo
fabricante, tanto para os ensaios referentes a LM-80 quanto para o ISTM;

c) a corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminaria, deve ser
inferior ou igual a corrente no LED medido para o relatério da LM-80; e

d) a manutencao do fluxo luminoso, calculada de acordo com a TM-21 para L70,
deve ser maiorouigual 15 000h ou avida declarada pelo fornecedor, o que for maior.

1.3 As declaragdes de vida superiores sdo opcionais e s6 podem ser feitas apods a
conclusao do periodo de teste complementar, estabelecido na Tabela 3. Os valores
aplicados a todos os tipos de lAmpadas com tecnologia LED devem atender a
depreciacao do fluxo luminoso em 6 000 h (Tabela 2) e aos valores finais de vida da
Tabela 3.

A Tabela 2 estabelece os valores a serem declarados opcionalmente para aqueles
fornecedores que desejarem declarar um valor acima do minimo exigido.

Tabela 2 — Limites para declaragoes opcionais

| Minimo fluxo no final de
6.000 h comparado com o
fluxo inicial*

Maxima Vida nominal
declarada (L;,) -em h

93,1 % 30 000
) 94,1 % 35 000

Todos os tipos de |lampadas | , 1
94,8 % 40 000

com tecnologia LED , 1
95,4 % _ 45 000
95,8 % 50 000

ATabela 3 apresenta o periodo de teste requerido para aqueles que desejarem fazer
declaragdes acima de 25 000 h. Os requisitos das tabelas Tabela 1, Tabela 2 e
Tabela 3 devem ser atendidos simultaneamente considerando o estagio em que o
processo de declaragao se encontra.



Tabela 3 — Periodos de teste acumulativos para declaragoes de vida acima de 25.000 h

. - Minimo fluxo no final P S -
Periodo de teste minimo Maxima Vida nominal

acumulado (h) do periodo de teste comparado declarada (L) - em h
com o fluxo inicial ' -

7500 | ' 30 000

8 750 35 000
10 000 91,5% 40 000
11 250 45 000
12 500 | 50 000

2. CICLO TERMICO E COMUTACAO

As lAmpadas e luminarias com tecnologia LED devem ser submetidas a um ensaio
de choque de temperatura ciclico e a um ensaio de comutagao da fonte de tensao
da seguinte forma.

a) Ensaio ciclico de choque térmico

A amostra, ndo energizada, deve ser inicialmente armazenada a -10 °C por 1 h,
sendo entdo imediatamente transferida para uma estufa com temperatura de +50
°C e armazenada por 1 h. O tempo de transferéncia entre os extremos de
temperatura ndo pode exceder 2 minutos. Cinco ciclos devem ser realizados.

b) Ensaio de comutacdo da alimentacao

Na tensdo de ensaio, a amostra deve permanecer ligada durante 2 minutos e a
seguir ser desligada durante 2 minutos. O ciclo deve ser repetido por um namero
igual a metade da vida nominal em h (por exemplo, 10 000 ciclos se a vida da
lAmpada for 20 000 h).

Ao final de cada ensaio a) e b), a amostra deve operar e permanecer acesa por 15
minutos com no minimo 80% do fluxo luminoso inicial

ANEXO D MODELO DA PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS - PET
1 - DENOMINAGAO COMERCIAL

MARCA

FORNECEDOR

FABRICANTE

2 - IDENTIFICAGCAO DA FAMILIA

CODIGO DA FAMILIA



TECNOLOGIA DO LED (incluindo tipo

encapsulamento e fabricante)

VIDA DECLARADA (h)

TIPO DE CLASSIFICAGAO (PARA LUMINARIAS)

TIPO DE DISTRIBUIGAO DO FLUXO LUMINOSO (direcional ou nao- direcional)

FORMATOS (considerando a mesma

categoria geomeétrica)
CONDICAO DE INTERFACE DE COMUNICAGAO ((quando aplicavel))
CARACTERISTICA DE COR REGULAVEL (RGB/RGBW), (quando aplicével)

PROTECAO ANTIOFUSCAMENTO, (quando aplicavel)

] No
gng TAE)NS FRE POTEN PATOR FLUPO CORRE EL ) TC RELATORI
MOD DE LUMIN (*%) a 0
DE DE |Q. [CIA oso |NTE / |C
ELO POTEN (tm/ ENSAIO/
BARR ENSA | (Hz) |(W) (mA) R | (K)
CIA | (lm) W) LABORAT
AS 10 (V) 9 ;
ORIO

(**) EL- Eficacia luminosa.

Data:|Carimbo e assinatura:

ANEXO IIISELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE
1. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

1.1. O Selo de Identificacdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de
Conservacdo de Energia - ENCE, deve ser aposto, obrigatoriamente, na
embalagem, de forma a ser visivel ao consumidor.

1.2. AENCE pode ser impressa na forma colorida ou monocromatica.

1.3. O fornecedor deve solicitar o arquivo editavel contendo o formato e as
dimensdes da ENCE ao Inmetro por meio do canal selos.dconf@inmetro.gov.br.



1.4. 0 QR Code da ENCE, deve se remeter a pagina de busca do Registro de Objetos
do Inmetro.

2. MODELOS DE ENCE

2.1 A ENCE, deve conter as informacodes técnicas, o formato e as dimensdes em
conformidade com as Figuras descritas nositens 2.1.1,2.1.2 e, 2.1.3.

2.1.1 ENCE para ldAmpadas com tecnologia LED:



50 mm

9mm

41 mm

Energia
Lampada LED

Fluxo
ﬂ Luminoso
XXXX

(Im)

Eficacia
Luminosa

XX

(Im/W)

Mais eficiente

Menos eficiente

N° de Registro
000 000/ ano

Espago

i Pbe . RIS - '. '” :

»
ortificadora E

B cas M2 vos K1
B cs4 M9 v100 k0
2 C:30 M0 Y:97 KO
C:2 M1 Y:91 K1
2 C:0 M:30 Y:94 KO
B co m70 v99 ko
B ct M99 vs ko
B c:100 m20 Y0 ko0
B co Mo Y0 K40
B co mo vo k100

Figura 1 — ENCE para Lampada com tecnologia LED Tamanho Normal
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28 mm

8,7 mm

19,3 mm

Energ
Lampada LED
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1a

Mais eficiente
=

B

c
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F
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Menos eficients

N°¢ de Registro
000 000/ ano

i p—
Fluxo

Luminoso

XXXX

(Im)
T o S
Eficacia

Luminosa

2.1.2 ENCE para luminaria com tecnologia LED:

B cas m12 vos k1
B cs¢ M9 100 k0
B c:30 MO Y97 K0
C:2 M1 Y91 K1
2 C:0 M:30 Y94 KO
B co m70 v ko
B c1 Mmoo ves ko
B c100 M20 vo ko
B co mo Yo K40
B co mo o k100

Figura 2 — ENCE para Lampada com tecnologia LED Tamanho Reduzido



50 mm

9mm

41 mm

INE Energia

INMETRO Luminaria LED

Menos eficiente

N° de Registro
000 000 / ano

Espaco

Fluxo
Luminoso

XXXX

(Im)

Luminosa

XX

(Im/W)

Eficacia

B cas M2 v Kk
B cs5¢ mo y100 kO
B c:30 M0 Y97 KO
C2 M:11 Y91 K1
B c0 M30 Y94 KO
B co m70 v99 ko
B c M99 ves ko
B c:100 m20 Yo ko
B co Mo Y0 K40
B co mo o k100

Figura 3 — ENCE para Luminaria com tecnologia LED Tamanho Normal
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B XXXX B c:s54 M9 Y100 KO
£ (Im)
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E F C:0 M:30 Y:94 K:0
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o Menos eficients B co m70 v99 ko
N° de Registro B ¢t Mm99 ves ko
000 000/ ano
B ci00 M20 Yo ko
= B C:0 M0 Y:0 K40
=~

B co mo vo k100

b

Figura 4 — ENCE para Luminaria com tecnologia LED Tamanho Reduzido

2.1.3 ENCE sem a indicagao de eficacia luminosa para ldmpadas ou luminarias
com tecnologia LED que se enquadrem em, pelo menos, uma das seguintes
condicdes:

a) emitam exclusivamente luz colorida, conforme estabelecido no subitem "j" do
item 6.1.1.4.1.1.4 do Anexo Il deste Regulamento;

b) ldmpadas LED com comprimento linear superior a 1,33 m; ou

¢) luminarias LED com diagonal ou raio superiora 1,33 m.



38 mm

38 mm

32 mm

M1Tmm | 21 mm

: Energia
7 Lampada LED
Poténcia e .
N° de Registro
E 000 000/ ano
&

. C:84 M:12 Y96 K:1
. C:54 M:9 Y:100 K0
2 C:30 MO Y97 K0
C2 M:11 Y91 K1
] C:0 M:30 Y:84 KO
B co m70 9 ko
. C:1 M99 Y98 KO
B c:100 M20 Y0 ko
B co mo Y0 K40
B co Mo o K100

Figura 5 — ENCE sem eficacia luminosa para Lampada com tecnologia LED

32 mm

11 mm | 21 mm

E INEY Energia
c sy Luminaria LED
Poténcia "f:::‘-.':y
N° de Registro
E W) 000 000 / ano
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— b b
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. C:84 M:12 Y96 K1
. C:54 M:9 Y:100 K0
[_! C:30 M:0 Y97 KO
C:2 M:11 Y91 K1
L_[ C:0 M30 Y94 KO
. C:0 M:70 Y:99 K0
. C:1 M:99 Y98 K0
B c:100 M20 Y0 KO
B C:0 M0 Y0 K40
. C:0 M:0 Y:0 K:100

Figura 6 — ENCE sem eficacia luminosa para Luminaria com tecnologia LED






